
中国地球物理学会团体标准

《地面电磁探测系统（SEP）探测技术规程》编制说明

一、工作简况

1、 任务来源

根据球会字（2025）第 21-1 号文“关于开展《地面电磁探测（SEP）技术规范》团体标准制订的通知”的要求，由中国科学院地质与地球物理研究所负责牵头制定中国地球物理学会团体标准《地面电磁探测（SEP）技术规范》,计划完成时间为2026年。由中国地球物理学会提出并归口。

为保障经济的快速可持续发展，开发地下深部资源能源是国内外最主要的战略选择之一。国际上矿业大国的勘探水平目前已经达到了2公里深度，国内探矿深度一般为0.5公里，而该深度范围内的矿产资源已接近枯竭，许多矿山成为危机矿山。由于我国三分之二的大矿、富矿主要赋存于地下0.5公里至2公里范围内，针对我国已探明矿产资源储量严重不足的现状，开展深部探矿是构建国家资源安全体系的重要途径。采用高端电磁装备进行精细探测成为不可或缺的重要手段。

国内电磁法勘探装备被加拿大凤凰、美国Zonge、德国Metronix三大仪器公司产品垄断，占据了我国98%的市场。迫于我国电磁法仪器研发水平落后，受资助力度不够、研究力量分散、研究工作持续性差等因素的影响，一直未形成用于深部勘查实用化、商用化的高性能电磁法仪器设备。对此，研制具有我国自主知识产权的地面电磁探测系统迫在眉睫。

在国家公益性科技专项“深部探测技术与实验研究”（SinoProbe）中 “深部探测关键仪器装备研制与实验”项目的“地面电磁探测（SEP）系统研制”课题（SinoProbe-09-02，公益性行业专项编号201011079）和中国科学院知识创新重要方向项目的支撑下，经历十多年技术攻关与应用示范，成功开发出地面电磁探测（SEP）系统，打破了国外技术的垄断，极大地推动了我国自主研发地球物理电磁法勘探仪器装备的进程。目前，已经在金属矿、煤炭、工程等行业部门得到推广应用。

2、 主要工作过程

计划下达后，中国科学院地质与地球物理研究所成立标准编制工作组，确定工作方案，提出进度安排。标准编制工作组对地面电磁探测（SEP）法技术进行了全面调研，同时广泛收集和检索了国内外磁探测（SEP）法的技术资料，并参考。

DZ/T 0187-2016 《地面磁性源瞬变电磁法技术规程》、DZ/T 0280-2015 《可控源音频大地电磁法技术规程》、SY/T 6589-2016 《陆上可控源电磁法勘探采集技术规程》、T/CGS 001-2021《固定源极低频电磁法勘查技术规程》等相关标准，于2026年4月形成《地面电磁探测系统（SEP）探测技术规程》（征求意见稿）：

（1）调研及初稿编写（2024年10月～2025年2月）：完成标准调研以及立项申请书和初稿编写。

（2）标准立项（2025年2月）：立项申请。

（3）准备及启动（2025年2月～2025年8月）：组建编制小组，编写并确定编制大纲、分工草案、进度计划；在编制过程中国，经编制组协商一致，团体标准名称修改为《地面电磁探测系统（SEP）探测技术规程》。

（4）编写征求意见稿（2025年9月～2026年4月）：完成初稿意见汇总，内部讨论并完善，形成正式的征求意见稿。
二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

1) 贯彻我国相关的法律法规和强制性国家标准，与我国现行标准协调一致。

2) 满足行业发展需求，提升标准技术水平，适应产业发展需要。

3) 满足市场需要，保证产品质量，规范市场秩序。

4) 积极向国际标准靠拢，力求做到标准内容的先进性。

5) 根据国内企业具体情况，力求做到标准的合理性、经济性与实用性。

6) 编写格式符合GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准文件的结构和起草规则》。

7) 标准的编制注重科学性、准确性，同时要在不违背原则的前提下，保留行业内已流行的某些提法。

2、标准主要内容

2.1、标准的适用范围

《地面电磁探测系统（SEP）探测技术规程》（下文简称“文件”）规定了地面电磁探测系统（SEP）的系统组成、一般技术要求、使用与维护要求、野外施工、野外资料验收、资料处理与解释、成果报告编写、成果验收。文件适用于规范地面电磁探测系统（SEP）的使用过程。在使用地面电磁探测系统（SEP）工作中除应符合本技术规程外，且应符合国家、行业现行有关标准的规定。

2.2、标准结构与主要内容

《地面电磁探测系统（SEP）探测技术规程》共11章：包括范围、规范性引用文件、术语定义和符号、系统组成、一般技术要求、使用与维护要求、野外施工、野外资料验收、资料处理与解释、成果报告编写、成果验收等内容。还包括附录A（资料性）：极低频电磁法接收设备技术指标。

2.3、解决的主要问题

由于在日常使用中存在许多不规范的操作、使用、维护问题，对工程质量可能造成较大影响，急需规范性的SEP方法标准，保证该新技术发挥先进作用。解决的主要问题包括：

（1） 主要技术参数的确定。地面电磁探测（SEP）法施工中需要确定的主要技术参数包括：观测装置、偏移距、观测范围、发射源长度、观测分量、发射基频、发射电流、电极距、线圈面积、叠加次数等，本规程将对上述参数进行确定。

（2）数据处理方法。地面电磁探测（SEP）法数据的处理中精细化处理更为复杂，本规程将给出具体的数据处理技术和流程，并推荐了专业的数据处理软件系统。

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

文件主要用于指导地面电磁勘探项目开工前的检验、采集过程质控要求、数据下载与整理质控要求、资料归档检查要求的需求，为地面电磁探测（SEP）法勘探作业提供主要技术规范操作。检验基础工作质量，具有广泛的技术效益、勘探效益和社会效益，反映目前国内技术的水平。

    预期达到的效果：

1）统一规定了地面电磁法的技术要求；

2）进一步推动地面电磁探测（SEP）法应用；

3）通过使用SEP仪器，实现电磁工程提质增效。

四、与国际、国外同类标准水平的对比情况

经查询，国内外暂无地球物理勘探地面电磁探测（SEP）法相关技术标准。本文件主要根据地球物理勘探企业实际生产需要而编写。

五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本文件力求与其他现行国家标准的有关要求相协调，兼顾标准的可操作性和对产品要求的全面性。经分析，本文件与现行相关法律、法规、规章无不协调之处，且贯彻了我国的有关法律、法规和强制性国家标准，符合国标委《国家标准管理办法》等规章的规定。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

本文件编制过程中无重大分歧意见。

七、标准性质的建议说明

建议本文件作为推荐性团体标准发布。

八、贯彻团体标准的要求和措施建议

建议本文件发布之日起实施。

九、废止现行有关标准的建议

本文件为新制定标准，无废止相关标准的建议。

十、其他应予说明的事项

无
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