中国地球物理学会第二十三届学术年会专题总结
第一专题  地球物理与环渤海地区经济可持续发展

为了紧扣今年学术年会的主题，本专题定位于“地球物理与环渤海地区经济可持续发展”，专题共收到论文30篇，年刊录用30篇，其中10人在本专题进行了口头报告。刘光鼎院士在专题会上就环渤海湾的地球物理问题进行了精彩而生动的讲话。

论文涉及的主要内容及主要成果可以大致归纳为五个方面：

1．综述性论文共3篇，涉及应用地球物理技术与环渤海地区经济可持续发展方面的综合性研究与讨论及城市工程地球物理技术的综述等方面，如刘元生、王怀洪、王秀文、闫维彰等详细分析了环渤海湾地区固体矿产、油气资源、海洋资源等的研究现状，综合论述了地球物理技术在经济可持续发展中能发挥的作用；李学军系统介绍了城市工程地球物理技术的最新发展现状及下一步的发展方向。

2．涉及基础地质及矿产地球物理问题的论文共4篇，论述了地球物理方法研究断裂带、大地构造分区、矿产勘查等方面发挥的作用；如宋春明详细探讨了山东省大地构造分析；宋志勇探讨了鲁西地区铁矿成矿条件及资源远景；而张兆芳介绍了在强干扰地区采用大功率电磁法研究太行山东部断裂带和盆地的接触关系及对油气成藏的控制作用，探索了在中国东部人文干扰严重地区利用物探方法研究中深层地质结构的有益途径。

3．涉及油气勘探开发及新能源研究方面的论文共7篇，重点围绕环渤海湾盆地深层、复杂区、滩浅海等的勘探问题及油田开发中的联合反演和新型能源-天然气水合物的研究等方面；如葛运华、刘雪军通过研究重磁电技术在环渤海多个大中型油气田发现过程中所发挥的作用，结合盆地深层新层系、潜山、火成岩等目标的具体地质问题，分析了盆地内深层勘探潜力和物性条件等，指出采用非地震、地震一体化技术是一种经济、快速、有效的手段，并列出了针对不同问题的技术方案；而刘怀山、王宁健在论文分析了中国近海油气田勘探的现状和前景，并针对渤海湾地区浅海油气资源勘探的潜力和有效的技术方案等进行了探讨；曹丹平等人探讨了以已知地质规律为前提，研究多种不同尺度的物探资料与储层特征的匹配关系，指导油田开发。

4．涉及煤田地球物理方面的论文共7篇，如吕大炜、王怀洪等人提出针对煤炭资源开采现状，今后应合理、有效地利用深部煤炭资源，加强深层煤田的物探工作；而王怀洪、刘元生等人详细分析了山东煤矿采区二十年来物探工作的经验，指出了煤矿物探的反演技术将是今后的工作关键；

5．城市与水文、环境、工程地球物理方面论文10篇，涉及地热、水工环、城市活断层等多方面的应用技术，表明了物探技术在国民经济建设和人民生活中必不可少的地位，也将在今后发挥越来越大的作用。

通过本专题的交流，系统分析和总结了地球物理技术在环渤海湾地区经济建设中多方面的应用，必将为区内专业技术人员相互学习、共同提高创造有利的平台。

第二专题  地球物理进展及前沿

1．刘振兴院士、濮祖荫和付绥燕教授等人介绍我国“双星”计划在地球磁层磁重联研究方面取得的重要进展以及提出电离层“锋面”存在的新观点；

2．中高层大气探测与研究近几年来取得了显著的为国际同行公认的重要进展，特别是在激光雷达研发领域已进入国际先进行列；

3．日地系统空间天气因果链集成模式的研究是空间天气领域十分活跃的前沿领域之一，冯学尚、王赤等人的工作表明：我国在太阳风暴的太阳-行星际以及行星际与磁层相互作用数值研究方面，开始进入和国际同行站到同一个国际前沿进行比拼的发展新时期；

4．徐寄遥、王赤等人提出了磁层-电离层-热层耦合的新卫星计划建议，国家重大科学工程《子午工程》开始进入工程建设期，预计于2010年全部建成，它将对我国空间天气的科学与应用产生重大而深远的影响作用。

5．鉴于空间天气对于国家空间安全的重要性，应加大国家对空间天气领域的投入与支持，特别是加速“夸父”空间天气探测卫星计划的工程立项和尽早实施，是关系国家利益的重大战略举措、关系我国未来10-20年空间科学事业的发展全局。

第三专题  油气田与煤田地球物理勘探

本次大会“油气田与煤田地球物理勘探”专题共收到论文86篇，年刊登录84篇，年会上报告22篇，大会交流论文主要涉及多波多分量地震勘探方法、地球物理正演及照明度分析方法、地球物理噪声衰减与提高分辨率方法、地球物理资料解释与反演方法、地球物理仪器研究等方面内容，具体主要成果为：

在多波多分量地震勘探方法研究方面，研究形成了二维多波多参数叠前联合反演方法、三维多波交互速度建模方法和三维各向异性介质多波多参数联合反演方法；对倾斜界面转换点计算方法进行了比较，并应用于实际资料处理中；发展形成了基于POM的转换波保幅叠前时间偏移方法。

在地球物理正演及照明度分析方法研究方面，形成了三维非均匀介质中波传播的体积分方程数值模拟方法、基于相位编码的地震照明度分析方法；研究了基于波动方程叠前深度偏移的照明度分析方法；基于Biot理论，研究了垂直入射和斜入射平面波与井轴的耦合。

在地球物理噪声衰减与提高分辨率方法研究方面，研究了基于MPI的多次波衰减方法；对空间分辨率进行研究和应用；发展了基于非平稳地震记录模型的提高分辨率方法。

在地球物理资料解释与反演方法研究方面，对弹性阻抗反演技术、三维可视化技术、阵列声波技术等进行了应用研究；发展了频率域2.5维井间波形层析成像方法；形成了基于遗传算法的核磁共振T2分布反演方法和VSP资料Q值反演方法。

在地球物理仪器研究方面，研究了数字检波器及数字传输方法、相控震源技术、超声相控阵技术，并研制了相应的仪器，取得了初步应用效果。

大会报告人准备充分，会议气氛活跃，成果丰富，取得了较好效果。报告中学生人数占到了一半，表明地球物理事业蓬勃发展、后继有人。建议今后重视岩石物理研究工作，加强地球物理仪器的自主开发和高精度地球物理成像方法研究。

                            
 第四专题  储层描述与开发地球物理

本次大会“储层描述与开发地球物理”专题共收到论文69篇，年刊登录69篇，年会上报告20篇，大会交流论文主要涉及储层地球物理描述与识别技术，地震属性分析与优化，油藏地球物理开发技术，地震资料处理技术及应用，具体主要成果为：

1．储层地球物理描述与识别技术

开展了非线性地球物理反演方法研究；针对砂砾岩储层、断陷湖盆陡坡带砂砾岩扇体开展了地震反演与解释方法及地球物理描述技术研究；研究了基于支持向量机的地震储层参数预测、神经网络结合成像测井资料识别火山岩岩性和基于核方法的沉积微相模式识别方法研究，并进行了实际应用。

2．地震属性分析与优化

开展了谱相关系数法估计品质因子和地震波衰减模拟及比较研究；形成了基于S变换的地层吸收参数计算方法，基于核主成分分析的地震属性优化方法；开展了叠前AVO同步反演方法和基于AVO分析的流体因子方法研究；实现了周期分层孔隙介质中P波地震衰减的数值分析研究。

3．油藏地球物理技术

应用热油吞吐解堵技术在新沟嘴组油藏开发中进行了应用研究，针对稠油蒸汽吞吐四维地震监测问题，对第四维观测时间进行了分析研究，理论上研究了震电效应下平面SV波与井孔的耦合。

4．地震资料处理技术及应用

开展了径向道变换压制相干噪声方法、单程波动方程叠前深度偏移并行计算和混合相位地震子波提取的方法研究及应用；研究了三维高分辨率随钻地震技术及应用。

大会报告人准备充分，报告成果丰富，参加会议人员众多，会议气氛活跃，特别是有很多学生参加了本次会议，并有10名学生进行了报告，表明了年青人对地球物理的广泛兴趣和各单位对年青人培养和重视。建议今后重视岩石物理研究工作；加强开发地球物理方法、技术和应用研究。

                           
 第五专题  基础地质与固体勘查地球物理
    本专题共收到论文9篇，6位作者到会作报告。内容涉及航空物探3篇，电法3篇，地震1篇，综合物探方法2篇。主要学术成果如下：

1. 1.      在航空物探方面，国内研制集成了硬架

式直升机和航空物探测量系统，开发了大比例尺（1：1万或更大比例尺）的测量技术，高分辩率航磁数据的曲面位场处理技术和异常的精细反演技术。该方法在湖北大冶铁矿深部直接找矿中获得成功，根据航磁异常解释结果布置的三口钻孔，在深部全部见矿。高分辩率航空物探技术将在深部找矿中发挥重要作用。

2. 2.      展示了开发的三种软件及其应用情况，它们是《音频大地电磁仪数据处理软件》、《航磁主体剖面图绘制软件》和《GDF高密度电法二维正反演软件》。这些软件已具备较高的功能，将在应用中得到完善。

3. 3.      电测深方法在冻土层研究及其在大陆冻土层天然气水合物探测方面取得过一定进展。作用通过对漠河地区四口钻孔岩芯在不同温度条件的物性等研究，认为：冻结的岩石标本与相同岩性非冻岩石存在较大的电性差异常，用电测深法可以探测到这一电性界面；研究区内的电阻率测深曲线与正演模拟曲线类型相符合，可以利用视电阻率曲线出现下降的尾枝来确定上覆高阻层（冻层）的界线。

    4．重磁资料综合解释方面取得了一些成功的经验与效果，以及利用航空物探资料进行岩性构造填图、划分岩性段等方面的成果。

    5．介绍了低信噪比地震资料处理技术及其处理辽河盆地及辽河外围盆地地震资料的效果。该技术主要包括：提高信噪比的技术、各种静校正的联合应用技术以及提高成像品质技术。

    6．介绍了物探方法在蒙古国找含锰铜多金属赤铁矿的效果。总结了勘探区赤铁矿的效果。

    总结了勘探区赤铁矿的，低阻、相对高极化的物性特征，采用高精度磁测、频率域和激电测深方法在蒙古国发现了新的矿化体和找矿地区。物探方法将在境外矿产勘查中发挥重要作用。

第六专题  水资源、环境、工程地质与质量检测地球物理

本专题本次将学术讨论重点放在隧道的井巷、大型地下工程的施工地质预报方面，集中了15篇论文及14个会议报告。保证施工安全、杜绝不必要的地质隐伏灾害在施工中突发，是这课题的主要目标，也是学科发展的前沿。结合近1、2年国家自然科学基金重点项目、西部课题、国家863项目及国家自然科学基金专项和一些工程的重要科研项目的进展组织了交流和讨论。论文和报告中展示了一些新的思路，如综合物探、地质、力学、施工及安全避难、逃生等形成系统工程；在采用弹性波法（以陆地声纳法为代表）作隧道地质预报主要方法方面，提出并试验了三维空间布置工作采集、实测波速和三维模及求解的思路形成的技术和现场采集纵横波反射波技术的初步成果；瞬变电磁法作隧道地质预报的全空间成像预报方法（正演研究、软件及现场实测）取得了好的进展；探地雷达作隧道掌子面前方地下预报的理论研究和实际成功预报的成果，反映了在一系难题上有好的进展。

电阻率法方面，提出不拘泥于测线的布方式，通过反演及成像和作质量定性解释，使电阻率法有可能有新的突破，并能实现井——地联合的工作方式。

                         

  第七专题  城市地球物理与工程地球物理

城市地球物理与工程地球物理专题收到论文24篇，在专题交流会上交流的报告12篇。论文和报告的内容涵盖了工程勘察、工程检测、工程和矿病防治等领域的研究成果，包括新方法、新技术、新仪器。技术方法包括面波勘探新理论、隧道和采矿超前预报新技术、LTST、MTP高密度电法新的观测方法和处理方法：如超高密度电法、网络并行电法等、检测导波及传播方式与观测等技术都是带有创新性的，对工程物探技术的发展具有促进作用。专题文章有关地质雷达技术及检测应用、资料处理技术的内容、高密度电法的观测方式、反演计算的内容比往年有明显增加，研究的深度和应用水平明显提高。对国外引起的TSP203超前预报技术的技术缺陷进行了深入的分析讨论，提出了具体的改进对策，介绍了国内自主开发的TST和MSP技术，比TSP203技术先进。专题报告的内容水平比往年明显提高。

第八专题  岩石物理学

岩石物理专题在本次年会上正式刊登论文13篇和口头报告7篇。论文涉及内容归纳有：（1）地球深部岩石的电性机制：（2）地幔矿物结构与各向异性，（3）岩石物理模型及其应用，（4）流体性质及其对岩石弹性性质影响效应，（5）岩石的孔渗特征等。从这批论文的选题看，主要包含有面向地球深部研究和油气勘探开发研究两个层面；从论文的数量上看，对后一个层面问题关注度更高。

从面向地球深部研究层面上讲，岩石物理的重要任务是要阐明地球深部物质状态、结构以及过程的物理本质和规律。这个领域发展的一个新特点是，为了解决更深层次的科学问题，不断引进新的研究技术。如引进了新的阻抗谱测量技术，通过获取不同频率段的阻抗谱，获取研究材料不同尺度上的传导机制，阻抗谱技术和微观观察结合，成为了目前研究岩石材料电性性质的有力工具。又如引进DAC技术和激光技术，已经能把温压范围扩展到过去不敢想象的极端条件，这也成为地球深部高压研究的主要技术之一。这次年会上，目前关注度比较高的科学问题是深部岩石介质的电性和结构问题。 

从面向油气勘探开发研究层面上讲，岩石物理要解决的主要问题是，着力于发现和理解实际油藏岩石和流体与地球物理信息的关联，运用岩石物理方法，量化地球物理解释、限定不确定性、理解和减少解释的风险，为有关地球物理技术运用乃至新技术建立，提供物理基础支持。即岩石物理主要充当工具和桥梁的作用，要解决的主要是应用技术问题。从论文关注度看，一些有重要应用价值的岩石物理模型得到充分重视，主要的工作是修正和改进模型、以及模型的应用方法研究，其中对横波速度预测问题最为关心。同时，对流体的性质及其对岩石弹性性质影响研究也较为重视，其中涉及了目前产业界比较关心的二氧化碳流体性质问题以及流体对岩石地震性质影响效果评估问题。此外，也开展了岩石孔隙尺度上的问题研究，研究了孔隙特征对体弹性性质、渗透以及导电性的影响。这个层面上所有研究问题的共同特征是基于产业界的需求。

总的来说，岩石物理这个学科目前在中国尚处于发展初期，随着人们理解和应用的深入，岩石物理将在地球科学的多个方面（如认识深部地球以及油气地球物理勘探等）中扮演越来越重要的角色。

第九专题  岩石圈结构及大陆动力学
本次专题共提交并登载了20篇文章，在讨论会上有16位代表做了报告。会上报告的论文分为五个方面：
1、大陆热结构、流变结构4篇；
2、宽频台阵观测和资料处理解释方面5篇；
3、地震反射和折射探测方面4篇；
4、航磁、遥感资料的再处理和解释2篇；
5、深层地下水循环与大陆结构演化1篇。
主要特点：
一、大陆热结构和流变结构研究是很重要的，傅容珊教授开发了一个计算热结构的软件，愿意提供给大家使用，这很好。应将热结构计算、流变结构分析进一步完善和推广应用。
二、宽频台站记录作多向异性分析，大家都很关注，王椿镛研究员的报告对其结果作了很好的分析，思路是对的，但成果尚不完善，应重视完善它，并推广这种分析方法。
三、利用宽频台站作台湾岛、海南岛、渭北地堑结构分析，工作很重要，但结果还很不完善，需要作扩大观测和作好综合分析解释。
四、深层地下水循环的报告思路很开阔，对我们认识地壳深层结构很有启发性，应当予以关心支持。
值得提出的是出席20日本专题讨论会的人数接近90人，基本保持在80人左右，这说明本专题深受代表们的关注和欢迎。
本次讨论会上存在的问题有两个：
一是有些报告所阐述的问题不专，论点不深入；二是个别报告的解释综合性尚欠缺，单科味道很重。
    另外，为结合本月24日我国第一颗探月卫星的发射，了解目前全球各国月球卫星发射的信息，21日下午，本专委会主任、中国工程院赵文津院士特别就“国际与国内探月活动进展”作了
专题报告，对国际上历来和目前进行的探月活动、特点和成果，以及我国开展探月工程的进展、意义作了时间长达两个半小时、且内容较为丰富的介绍，开阔了代表的眼界。为此，青岛“半岛都市报”的记者对赵院士进行了专题采访。
第十专题  地球内部结构及其动力学
地球内部结构及其动力学专题会上有中、外学者27人发言，其中研究生占了17人，反映了我们事业兴旺，后继有人的可喜局面。会议上的报告涉及地幔对流、地幔柱、D”区地核，层折成像，包括青藏高原在内的各种岩石层动力学，以及海啸传播等方面的研究。主要成果包括：用数值模拟确认地幔对流中洋壳存续时间为1.8Ga；地球自转速度变化的应力场及地球自由振荡的有限元模拟，首次构建了百万节点量的计算规模；利用GPS计算了应变及其误差；给出了中国大陆岩石圈的等效粘性结构；深地球内部研究等。在学术上探讨了一些新的学术生长点，例如：利用泊松比横向变化推断中国地幔橄榄岩成分；富铁橄榄石高温流变学实验研究及其在比较行星学中的应用；流体一固体耦合方法研究海啸与地震耦合的动力过程；利用分子动力学研究高温高压下金属固液相线；慢地震形变的物理机制；利用新一代卫星重力资料研究内核超速旋转的设想等。专题也注意到大规模并行数值计算和实时可视化的重要性，并在我国地幔对流，岩石圈动力学，地球自由振荡，地球全球应力场中开始了并行计算研究。
第十一专题  空间大地测量、地壳运动与天文地球动力学
本专题共收到学术论文21篇，有18位专家在专题讨论会上作了报告。由于论文和报告的学术水平与过去相比有所提高，在研究的深度和广度上都有扩展，研究思路有创新，报告了一些最新的研究成果，提出了一些新理论和新认识。
在板块运动模型研究方面，提出了弹性运动模型的新理论。板块的弹性运动模型可以精确地描述板块的现今旋块运动与极内变形，有利于认识极块运动与变形的动力学机制。
迄今，关于地球在总体上是在膨胀还是在收缩，在国内外地学界有不同的认识，有的研究者认为地球在收缩，有的认为在膨胀。在本届年会上，有位学者从全球空间大地测量地观测结果与全球时变重力场两个方面的研究结果证明，地球是南半球扩展，北半球收缩，在总体上地球在逐渐膨胀，地球半径的平均膨胀速率约为0.56mm/a。
一些研究者在空间技术的应用方面取得了重要进展。比如有的研究将空间技术应用地下水变化的监测，研究结果表明，将GPS、InSAR和重力资料作为地下水流——地面沉降模型的总体约束，可以大幅度提高模型预测的精度。这一结果将为地下水变化的监测提供有效的新方法和新手段。有的研究者在InSAR相位解技术的研究方面取得了新进展，用新的解方法可以较大提高InSAR对地面沉降监测的精度，为城市地面沉降和矿山沉降变形监测提供更精确的方法。有的研究者GPS掩星技术应用台风过程研究，发现了一些新规律，将这些新认识应用台风预测将可以提高台风预报的准确性。
有的研究者在地球极移、章动的机理研究中取得了一些认识，认为地球液核惯性驱动力是太阳风，第二驱动力是地核极对于地月系统质心的离心力。
建议：青藏高原的现今构造变形及其动力学机制是国际地学界研究的热点之一。关于青藏高原变形的模式与机制，在国际地学界们在争论。地球物理学会汇集了中国地球物理学界各学科的精英。建议学会理事会组织学会各学科的有关专家，对这一科学问题进行专家会研究，对关键问题组织攻关，争取早日取得重大进展。
第十二专题  古地磁学、磁性地层学与环境磁学
本专题主要讨论近年来利用磁性地层学、环境磁学等方法技术，探索区域/局部古气候、古环境的变迁、及构造过程等研究进展。围绕这一主题，专题共收到会议论文１5篇论文摘要，年刊录用１4篇。同时，专题组织了6个邀请报告，有5位专家到会报告。报告的内容主要涉及磁性地层学、岩石磁学在不同时间尺度的古环境演变、古气候变化、环境污染等方面的变化规律及应用；传统古地磁学在青藏高原的隆升与变形过程、古地磁定年等方面的应用。本专题到会的专家和学生是近年来少有的一次，参会人员约40人左右。
本专题报告一个最突出的特点是比较全面的展示了近年来磁性地层学和环境磁学等在利用深海岩芯、湖泊岩芯、以及其他新生代沉积物开展古气候、古环境变迁等方面的最新研究成果和进展，及存在问题。比如，通过全球主要黄土和古土壤剖面（中国、阿根廷、新西兰、捷克、西伯里亚、阿拉斯加等）中磁性矿物特性的变化，进一步论证了不同地区黄土和古土壤序列中磁性矿物的变迁反映了不同的环境变迁历史，进一步讨论了黄土和古土壤序列中所记录的地磁极性事件的可靠性，提出了中国黄土和古土壤序列中所记录的地磁极性倒转事件（如M/B界限）具有穿时性的新观点。另一方面，专题报告中有五个报告报道了磁性地层学、地球磁场相对强度、环境磁性等在深海沉积物和湖泊钻孔岩芯的定年、以相关环境变迁过程方面的研究进展和发展趋势。这方面的相关研究是多年来国际相关研究的热点，前些年在国内的声音相对较少。我们幸喜的发现，尽管现在我们的大部分研究还处于初级阶段，有待于进一步深化和提高，但反映出国内环境磁学的研究正在逐步与国际相关研究接轨。这可以说是本次会议的最大发现，也很可能是未来几年内学科的一个新生长点。此外，报告中还有三个报告报道了利用环境磁学等在城市环境污染方面的研究成果。张春霞博士报道的树木年轮对人类重工业活动引起的环境污染的磁学响应机理方面的研究成果，是国内外首次比较系统的讨论了树木年轮样品中磁性矿物的来源、运移，以及与污染源等之间关系，为利用磁学这种经济和快捷的方法讨论和恢复重工业活动周边的环境变迁历史（数十年尺度）提供理论基础。
针对环境磁学近年来在国内的发展和存在问题，专题特邀了在美国岩石磁学研究所和英国南安普敦大学工作和学习多年的刘青松博士就环境磁学中几个最常见的参数的真是磁学意义等问题做了精彩报告，受到与会代表的热烈欢迎。
第十三专题  地磁与高空物理
本专题提交论文14篇，年刊录用7篇，有13人在会上作了报告。报告内容涉及我国双星探测的重最新成果，子午工程的观测和研究成果，太阳风——磁层——电离层耦合、磁暴与亚暴的物理机制和建模、极光、粒子沉降以及波粒相互作用、等地磁与高空物理多方面的重要内容，报导了最新的研究成果。
报告中反映的最新成果主要有：
1、根据双星——Cluster联合观测以及子午工程地面台站的最新资料，对磁重联的物理过程有了新的认识，把反平行重联与分量重联统一于一个模型之下，对FTE事件进行了新的解释，提出了磁层空间暴的“锋面”理论。
2、对电离层闪烁，声音重波与扩展F层、Es现在等进行了深入研究，用新的观测资料对它们的物理联系进行了有益的探讨。
3、对磁暴与亚暴的关系有了新的认识，建立了新的极区电流模型，对环电流的拓朴特性及非对称性提出了新的诊断方法和新结果。
第十四专题  计算地球物理
本专题提交会议论文35篇，年刊录用35篇，到会交流（报告）14篇。
本专题今年大会报告主要内容向着使地球物理学的研究和发展更加数学物理化和工程化的方向向前迈进。定量的数学计算研究与应用工程仍然是本专题的突出特色。研究与应用不仅包括固体地球物理的地震波动，重力，地磁，地电阻率等地球物理场进行数值模拟研究。同时还包括海洋内波，南极冰盖等洋冰等领域的地球物理研究。研究内容生动、丰富。其中就应用领域而言，关于天然地震波传播理论与地球内部研究的数值计算与反演的论文12篇；有关地球物理工程勘探理论与应用的论文9篇；重力；地磁、地电阻率计算研究论文4篇，侧重地球物理正演与反演计算方法数值实验研究论文10篇。涌现出了大量成果。
成果的创新特色主要包括以下几个方面。
1）更加数理化的错格微分运算方法蓬勃发展
论文中使用的微分方程数值计算模拟的方法显示体现出了当前国际地球物理学科中的新水平和研究内容。除有限差分法，伪谱法，有限元法等往年报告中出现的方法的软件开发和运用这些方法外；其他正交多项式跌积微分方法等的研究应用也在不断发展。更加数理化的错格微分运算方法蓬勃发展，解决实际水平都有很大提高，有的已经达到国际水平。各种方法的比较研究深化了对方法原理的理解与掌握，文章和报告的内容中更加体现出灵活自如的运用各种计算方法开展课题研究。根据研究问题的需要，同一问题中可以使用单一方法或者两种不同计算方法的混合方法计算增多。计算机上的平行计算等国际先进计算方法在国内的研究中都有了充足的发展与创新。包括震源，不均匀地球内部介质，和复杂地表结构，的地震波场的模拟计算；特别是涉及震源问题的更加复杂因而更加客观的地球物理场模拟问题都展现出的前沿性成果。
2）海洋、流变体、冰体计算地球物理的新领域。
今年到会报告的内容中出现了许多固体地球物理以外的包括海洋内波，南极冰盖，流变学地震波等新的领域的地球物理研究。研究内容生动、丰富。其中就应用领域而言，涉及海洋内波演变的三维数值实验；南极冰层年代与深度关系的数值模拟研究；基于流变学理论的地震波Q值的正演模拟。新领域中计算数值模拟研究开发探索是今年本专题的又一特色。
3）计算地球物理学在工程研究与开发的应用中更加发展
    地震波，声波，地磁，电阻率，重力，测井等数值模拟计算及其在地震勘探研究和应用的论文研究工作成果都反映出了当代地球物理科学中的前沿性课题成果。研究计算不仅探索反射波成像，而且涉及到转换波，衍射波的探矿应用与研究。双频激电电磁波方法研究探测倾斜极化体产状，成果应用在资料处理研究，成像应用研究，复杂构造条件下的正演与反演研究。双频激电电磁波方法研究探测倾斜极化体产状，这些结果对于地质构造研究，油气资源的勘探开发，矿藏资源勘探都在发挥着深远的影响。
第十五专题  重力与地球动力学
本专题收到论文18篇，年刊录用18篇，到会报告13篇。
专题论文涉及到卫星重力、卫星测高、重力场模型和大地水准面确定，地壳结构重力反演、地球潮汐及地球动力学等方面的内容。主要取得了以下几个方面的研究成果：
1）利用GOCE卫星引力位径向二阶梯度观测值恢复地球引力场的模拟实验。
2）用GRACE重力卫星资料研究了中国大陆陆地水储量。　　　　　
3）用超导重力观测资料研究了地球自由振荡并给出了新的检测结果。
4）研究了全国重力场的重力变化，得到了中国大陆重力场的动态变化特征。同时对利用多种大地测量资料联合重力观测结果研究地壳运动方面取得一定的新进展。
5）基于地球物理信息构建全球重力异常模型、利用卫星重力、测高资料确定大地水准面、研究海面面变化等研究取得一定进展。
6）在用重力资料研究月球等构造方面取得一些新的结果。
卫星重力学的研究已成为当前大地测量与重力学的研究热点，卫星动态重力场模型已开始应用于地表水存储、地幔及核的运动等研究，结合空间大地测量及地面观测资料进行综合研究，从而带动了整个学科的发展及与其它学科的交叉与渗透。
利用超导重力观测资料对地核的平动与自由振荡的研究，使重力场在地球动力学研究中的作用越来越重要，推动了重力学对地球动力学研究的进一步深入。
第十七专题  地球物理观测与实验技术的
新进展及应用
此次年会本专题共收到论文25篇，会上有10人发言，主要内容涉及以下几个方面：
1、地球物理探测的激励源，在人工震动源方面如相控震源；伪随机震源。其优点在于降低震源的能耗，减小对周围的震动干扰，加上信号处理方法的改进，探测的分辩率也有所提高。在电法激励方面如智能大功率发送机遥测系统；高可靠性大功率电法勘探发送机的研究等。
2、模型实验方面：如物理模型试验在井间地震中的应用；溶洞绕射波特征的物理模型实验研究；室外大型地质模型地球物理模型试验等。在模型实验方面注意到了数学模拟结果与物理模型实验的结合，通过物理模型的验证，进一步修正数学模型。
3、新技术新器件的推广应用：如虚拟仪器技术的应用；用DDS技术设计高速精确的频率信号源用于钻孔雷达；地震检测方面用了CS5373A器件，便于地震探测的单传感器数据采集等。
4、地球物理技术用于矿山：如煤矿中微震监测的研究应用，矿井防爆电阻率成像系统，井中重力仪在矿山的开发应用等。
5、电池能源的检测分选设备：在野外作业中，电池是常用的能源，一组电池中若有一个电池不好，整个电池组的寿命都受影响，剔除不好的电池是一项看来很简单确很有实用意义的工作，会上有这方面的仪器介绍。
与会者认为虚拟仪器的发展是值得注意的动向，它用软件实现了很多硬件的功能，对仪器的小型化、轻化而有利；在激电法方面，注意到了不只是提高发射机功率，而且设法改进接收机设计，提高接收机的抗干扰能力，在模型实验方面，注意到了数学模拟与物理模型实验的相互辅充。
作为地球物理仪器，应逐步推广应用数字信号处理器件（DSP），应该把数字信号处理作为仪器的一个必要的组成部份，以提高仪器的性能和指标。
发展地球物理仪器应鼓励仪器工作者开拓新的思路，要强调自主创新，对于国外仪器设备的引进，要注意合理、有效。
第十八专题  地震预测和地震学研究
   “地震预测和地震学研究”专题共提交论文23篇，经评审后22篇登载在年刊中；提交论文中有15篇到会报告，此外来自中国地震局地球物理研究所的张天中研究员以“S波列Q值物理意义探讨”为题进行了报告。
本专题提交的摘要和报告论文涉及的内容主要包括：地震震源破裂过程、地震活动性、地震精定位方法、地震数值模拟的应用研究、地震前兆异常与地震危险性预测、深部结构反演、水库诱发地震研究等。主要取得了以下几个方面的研究成果：
1.利用不同方法反演了多个地震的震源破裂过程或破裂分布，得到了有意义的认识；
2.探讨了地震精确定位的有效方法及其应用；
3.探讨了数值方法在三维地震断层、地震波场、SH波散射的有效性；
4.S波列Q值的物理意义探讨；
5．利用地震活动和地震前兆分析了地震危险性。
在本届专题交流中，在下述三方面表现出明显的发展动向：
1．联合应用多种资料开展国际前沿性的正反演研究，尤其是数字地震观测波形进行地震震源破裂过程、板内重复地震识别研究、提取后续震相、理论和观测波形拟合等，显示出良好的学术生长点。
2．年轻学者踊跃参与本专题交流是个可喜的动向，有8名青年学生在本专题进行了报告。
3．地震预测研究的交流报告仍显偏少。
在专题交流讨论中，大家普遍认为：大量数字化地震台网的建设和观测资料的取得，已经并将继续对地震学研究和地震预测的探索与实践，探测地球内部、揭示地震的成因机理提供前所未有的
发展机遇。

　第十九专题　信息技术与地球物理
本次年会，第十九专题共录用会议论文摘要34篇，安排会议报告24篇，实际到会进行学术交流的会议报告20篇，主要涉及到以下几个方面的内容：
一、海量地球物理观测数据处理：通过将信息融合技术用于矿山安全生产的多源数据处理；能够有效消除煤层顶板稳定性监测数据中信息的不确定因素，提高煤层顶板稳定性问题的评价准确性；将数据挖掘技术用于预测测井的储层流体类型，建立决策性分类模型，能够有效提高预测效率。
二、数据存储及传输方法：包括数据备份系统的关键参数研究、并实现地震数据信息档案的安全管理及物探资料数据库的网络资源共享等，具有跨地区操作及实现资源共享的优势；通过对大型计算机集群系统的综合开发与应用，提高地震勘探工作的不断精细化；通过对海底观测数据的访问与集成研究，为异构空间数据的访问和集成提供了一种新的模式；通过将Curvelet变换用于压缩地震数据，在SEG-EAGE砂岩模型分析中实现了质量良好的数据压缩及低能量损失；并对基于IGY年的大背景下，关于地震信息基础架构的发展战略方面进行了思考与讨论。
三、地球物理建模与信号检测：通过实现地学空间的多尺度表达，建立复杂地质构造的三维模型并用于实际资料的处理；运用ICA信噪分离技术和地震信号的ICA盲反褶积，提高了地震偏移成像的精度；利用ArcGIS平台开发了一种烴渗漏磁异常相关的判别系统；利用SRME方法预测并消除表面多次波，利用地脉动记录中提取台风信息，可以帮助我们研究台风的孕育、形成和发展过程，开辟地震记录的新的应用记录；通过检测、识别及提取地球球形自由振荡的信号，研究大震震源的研究。
第二十专题　地球介质各向异性
越来越多的地震观测表明，地球介质从浅到深，甚至到地核都存在着各向异性，这直接导致两个结果。对于天然地震，各向异性导致横波分裂得到广泛应用。勘探地震反射叠加成像中以往出现的时深转换偏差得到各向异性解释。目前国内国际遇到的共同问题是：基于简单的各向异性模型，已能够初步解释以往几十年令人困惑的许多现象。这激励地震界进一步认识各向异性，标志着地震学从以往的构造成像走向岩性成像和裂隙应力成像，意味着地震学几十年来根本性的进展，而这些对地震各向异性的基础理论、方法、观测解释等方面的发展又提出进一步的要求。涉及地球动力学，现今应力地震预报和能源勘探等诸多领域的全新发展。
我国地震各向异性研究面临的挑战是跟着国际发展还是抓住可能的原始创新能力。
现在国际上大部分各向异性模型是最简单的VTI模型，都知道模型过于简单不符合实际地质现状，而波动解又过于复杂，难于实际应用。姚陈等提出任意空间取向TI突破了对模型的限制，这次年会系统提出测线坐标系、倾斜路径面坐标系和倾斜面坐标系的TI波动解的理论问题，并扩展到任意各向异性条件，为广泛问题的解决奠定了理论基础。
克服浮躁和不求甚解情绪，年轻的硕士研究生在国内外多个刊物投寄论文并被接受，说明中国人有才智在该领域做出自己的贡献。
在有限差分数值模拟方面，该专题的论文报告显示我国的各向异性的研究力求扎实，而不是浮浅不求深入。
关于三维地震反射转换PS波问题，我国独立创新提出倾角CCP理论，这次年会进一步提出倾角CCP道集的动校速度，在方法上突破国内外几十年未能很好解决的三维反射PS波成像处理问题。
在物理模拟实验方面，通过嵌入硬币于均匀体中模拟裂隙介质，发现纵波对裂隙密度不敏感，进一步的理论解释将能使该研究提升到国际前沿水平。
对天然地震SKS和SCS数据的分析处理取得成果，解释面对的各种困惑意味着抓住创新机遇。
第二十一专题　海洋地球物理专题
2007年海洋地球物理专题提交会议的论文51篇，刊入年刊51篇，到会做报告有的24人。论文涉及的主要内容有：
1、海洋地球物理新方法和新技术：包括地震海洋学，海上多次波去除方法与地震多属性分析，利用磁测资料研究油气勘探中的火山岩分布，海底地震仪横波研究，大容量气枪应用，变密度重磁联合反演、热流计参数模拟等；
2、大陆边缘地球物理场与构造：包括东海热岩石圈结构，南海洋陆边界位场特征、特提斯展布；
3、沉积盆地与油气、天然气水合物：包括盆地结构与沉降史模拟，生物礁碳酸盐岩特征，深水油气勘探平台，浅表层天然气水合物，沉积物波等；
4、 海洋工程探测和海洋灾害。
新的学术观点、新的学术生长点和科技动向包括：
1、传统的海洋地球物理研究海底及其下方的沉积、构造和深部结构，地震海洋学则利用反射地震方法研究海底以上的海水层结构，是地球物理学与物理海洋学交叉形成的一门新兴的边缘学科，拓展了海洋地球物理的研究范畴。已有的研究表明，地震海洋学作为一门新学科的知识体系正在形成，会有快速的发展。
2、技术的进步是推动海洋科学发展的关键，海洋地球物理技术会进一步发展，从而获得海洋地质构造、盆地和资源分布创新的认识。本届年会上利用海底地震仪资料获取横波信息、利用磁测资料推断火山岩分布等众多工作表明，海洋地球物理技术有广阔的发展空间。
3、越来越多的研究者开展陆坡区的地质构造、沉积、深水油气方面的研究工作，陆坡区研究程度进一步加深，提高了大陆边缘的形成演化及其资源潜力的认识。
随着新一轮973、863计划的推动，海洋地球物理会取得长足的发展，重要进展会集中在南海大陆边缘动力学、深水油气与天然气水合物探测技术等方面。地震海洋学将成为海洋地球物理学拓展的前沿学科。
海洋地球物理专题董崇志（中国科学院地质与地球物理研究所博士生）、杨小秋（中国科学院南海海洋研究所博士生）获优秀学生论文奖。海洋地球物理专委会推荐的阎贫研究员获傅承义奖。
第二十二专题　流体与固体相互作用
本专题论文内容涉及地幔流体碱交代作用、石油天然气的地幔来源、流体包裹体研究、煤层气体突出的天文因素和青藏高原隆起的天文因素等方面的研究成果。
流体地球科学专业委员会致力于推动跨学科研究地球流体（气、水、溶液、岩浆、超临界流体等）的存在和活动在各种地质作用和进程中的主要作用；交流讨论流体在地质学、地球物理学、地球化学、海洋学、气象学、灾害学、环境科学等领域研究中的新思路、新方法、新成果，探索固体地球科学和流体地球科学并重的整体地球科学的研究框架、思路和方法。本期年会突出的研究成果如下：
（1）报告了松辽含油气盆地火山岩储层和砂岩储层的钠长石化成岩作用；
（2）报告了松辽盆地二氧化碳气藏和深部烃类气藏的地幔成因的地球化学证据；
上述两项研究成果是在烃碱流体地球化学原理和大陆层控构造导论的指导下进行的。这两项成果的取得为含油气盆地的油气来源研究指出了崭新的方向，在国家石油安全面临严峻挑战的今天具有十分重大的现实意义。
烃碱流体地球化学研究始于铀矿、金矿、钨矿等金属和非金属研究，对石油天然气的成因研究具有重要的指导意义。本次针对含油气盆地进行深入研究，研究涉及流体地球化学、岩石矿物地球化学、地球深部地质过程、中地壳和软流层的流变性、地球形成和演化等多个领域。该研究成果的取得是整体地球科学的研究思路和流体地球观的一个成功范例。
烃碱流体地球化学原理（杜乐天，1996）和大陆层控构造导论（李扬鉴等，1996）两个基本理论是当前地球科学界尚没有充分认识的两大创新性理论，自1996年在第30届世界地质大会公布以来，已经引起国内外研究者的广泛注意。两大理论在为松辽盆地研究人员接受不久，即获得的一系列的研究成果，这是很值得注意的学术动态。
流体地球科学涉及地球形成和演化的方方面面，本身即为交叉学科、新兴学科，具有强大的生长力，流体地球科学与油气资源研究的结合，指出了地幔来源的石油和天然气。流体地球科学与构造理论的结合，将明确将来的找矿方向包括石油天然气勘探的具体靶区，将为推动国民经济的发展起到至关重要。所以，建议首先在能源领域打开该学科发展和应用的局面，力争在短期内取得较好的经济效益。
第二十三专题　中国巨灾综合预测和环境变异
专题报告主要涉及到、地震、洪水干旱、气象、海洋、天文和空间带来的巨型灾害的预测和环境变异问题及城市发展与减灾，围绕这些重大的自然灾害，专家学者报告了最新的分析结果，此次学术活动内容丰富、学术观点和方向明确，简单总结如下：
1、环渤海经济腾飞发展与环境变异导致的自然灾害，对环渤海的经济发展进行宏观的展望，提出了灾害链是环渤海经济发展中极为重要的组成部分，在防灾减灾工作中，要进一步完善防汛抗旱及水资源的利用系统；地震、气象实时监测系统，城市热岛效应和持续发展，完善城市安全的应急体系；
2、地震灾害预测方面，包括起倍磁暴和被倍磁暴法预测巨震、强地震临震前兆信息预测、基于GPS研究大地震前电离层全电子含量异常、模式识别法预测地震、9级地震对行星地球的地震预警系统的检验、东海地震前气象异常研究、地震前可能出现的超低频密度-应力波、全球大地震的引潮力检验、基于GPS研究电离层全电子浓度下降探索地震预报的方法，研究了震前的电离层异常现象，就可以对地震灾害进行预测等，研究方法具有独到之处，列举了许多成功的例子；
3、洪水和干旱的预测：中国进入新一轮自然灾害（水情）的高发期、西南水汽匮乏是造成2006年川渝大旱的罪魁祸首、水汽是造成水旱灾害的物质基础、2006年盛夏川渝地区严重伏旱灾害的成因分析、印度夏季降水与太阳活动的相关研究、长江流域霉雨降水的周期性、华山地区降水的周期性波动等。从多方面、多领域研究降水的物理机制，并列举了很好的事例，还提出了中国已进入洪水多发期的可能性；
4、利用天文因子对地球灾害的预测：天文因子与地球灾害链研究、太阳活动对全球火山长期变化的可能研究、全球OLR波动的空间分布特征、平流层QBO来自外部空间的证实等。从灾害链的类型进行成因研究，取得了地球灾害的周期性和未来的发展趋势。
5、对2007年渤海葫芦岛发生的百年不遇的海冰灾害的成因分析研究。我国自行研制的全球卫星导航系统，在防灾减灾工作中也发挥了重要的作用。
在学术交流讨论中，大家一致认为；当前从多方面的研究表明，自然灾害己进入高峰期，必须引起党和国家的高度重视，在防灾减灾上加大投入，应对灾害的袭击。
第二十四专题  地球电磁法研究与应用
在地球物理年会开幕前两天，有150多人参加的“第八届中国国际地球电磁学术讨论会”刚刚结束。虽然参加二十四专题会议的人数少于往年，但提交的论文和报告内容新颖。内容包括：青藏高原东边缘带地壳流动层的电磁探测证据；基于条件预处理Lanczos算法快速三维地电场模拟；三维大地电磁快速数值计算；井间电磁测量2.5维正反演；电磁场测量响应2.5维模拟和波数研究；基于遗传算法的CSAMT最小构造反演；海底大地电磁二维数值模拟；中国东部地磁台资料研究地幔电性结构；复杂构造条件下有效探测深度的研究
报告展示了本领域的新进展，例如：用大地电磁探测发现青藏高原东边缘带地壳内可能存在部分熔融的低阻层，推测是具有低粘滞度流动层（或者称为“管流”（channel flow）层；通过模型计算，发现对于海底观测的资料，在计算中可以忽略空气层；在直流电法勘探资料解释中，利用条件预处理的Lanczos算法可以大大提高三维计算速度和有效性，从而使计算占内存少，收敛快、稳定等。
第二十五专题　太阳风暴的太阳-行星际过程及其空间等离子体基本问题
论文涉及到太阳表面小尺度结构、太阳风起源，太阳风暴在行星际空间的传播过程及其地球物理效应研究。太阳暴风引起的地磁效应及其内部的某些波动特征等等
取得的突出的学术成果有：建立了一套全新的SIP—CESE三维太阳风暴模型，对太阳风暴事进行了模拟研究并得到与卫星观测相符的结果。对日冕物质折射的触发机制应用磁流体灾变进行了全面详细的研究，现已成为日冕物质抛射的主要触发机制之一。精细研究了太阳表面的小尺度活动的结构、时序空间变化，为太阳风起源提供了新证据。首次分析模拟了超光电磁波从极区到达赤道的可能性。通过太阳风暴事件的太阳、行星际观测资料统计分析，研究了行星际激波能否到达地球的成因，并提出基于太阳风观测数据的地磁强度预测的新方法。
新的学术观点、学术思路、创新成果等：
1）太阳风的起源有了新的认识，太阳风的加速机制是有待进一步研究的关键科学问题。
2）有日冕物理抛射的触发机制提出灾变理论，有望对解决太阳大尺度暴发活动的起因起到应有贡献；
3）在太阳风数值模拟研究中，横式的初始输入、南向磁场的产生及演化过程是未来数值模拟应克服的重点之一；
4）超光波从极区到达赤道，如何从观测上和理论进一步证实？
5）地磁强度Dst指数新预报模型的建立，从物理本质上是将不同的物理过程所引起的环电流变化积分得到修正的Dst指数，有创新性。
第二十六专题　磁层-电离层-中高层大气建模研究
一、专题名称:磁层——电离层——中高层大所建模研究
二、提交会议的论文篇数：17年刊录用篇数：17年会做报告人数：17

三、论文涉及的主要内容及主要成果（归纳为几个方面）：
(1)中高层大气特性观测分析。主要研究低热层高度上迁移与非迁移潮汐的年变化新特征，以及大尺度电离层行优的传播特性。
(2)电离层空间天气特性与预报研究，电离层气候学特性与模式化研究。包括太阳风控制、经度变化；电离层数据同化、数据融合分析新方法，用于空间天气预报；中国地区电离层变化特性分析，获得了电离层时空相关尺度。
(3)磁层、电离层动力过程特性及其电动力学过程研究。包括电离层电场的模拟新结果，磁层动力学特性的模拟等。
(4)电离层探测新技术。介绍了新的电离层探测方法与探测模式开发
四、有哪些新的学术观点、新的学术生长点和科技方向：
将电离层数据同化新方法用于空间天气预报；中国地区电离层变化特性分析，获得了电离层时空相关尺度以及电离层、热层的气候学新特征。
五、对本学科发展的展望和建议：
加强中国特性的近地空间（电离层、中高层、大气）环境模式化研究。
六、对学会工作的建议
这次年会交由公司组织办理，需要总结经验。年会中可采用张贴报告等多种形式。

