第十九届年会专题会纪要
第一专题：地球物理学科的发展前景及研究前沿

本专题共收到论文12篇，全部被2003年年刊收录。其中有两篇被选到学会开幕式上宣读，8篇在专题会上作了报告，其中三篇是临时增加的。

本次宣读的报告和论文，涉及到：①地球物理在21世纪的发展趋势、地震学在21世纪的可能发展方向等较大层面上的展望。②某些新方法的优势和应用前景，例如物理数值模拟方法在城市地质构造调查方面的解释能力。③一些资料处理方面的新尝试，例如：小波分析在远震弱震相识别方面的使用；红层古地磁资料的系统偏差和校正方法，可使更多现象的解释有了可靠基础；SEM解波动方程的优点和应用举例。④中国2003年洪水灾害预测的情况受到了黄河水灾、渭河水灾的验证。⑤为广大地球物理学者提供友好的计算软件、硬件，可以解放不少劳动力，并提高计算精度和给出更为可靠的结果，从而使学者们有更多的精力考虑科学问题、建立模型、解决问题，因此建立通用计算中心是需要的。中科院研究生院和北大联合建立的“计算地球动力学”实验室正在以此为目标开展工作。⑥用应变仪测量引力波的设想被提了出来。

本专题由于想关注大趋势、大方向和新前沿而使不少人望而却步，不敢投稿。但经过组织和特邀，仍有不少好报告，对与会者有一定启发。因此还有存在价值。只是事先应多作组织工作。如果有更好的专题名称（既能表达宗旨又不太吓人），也可考虑做些变动。

第二专题：油气田与煤田地球物理勘探

提交会议的论文69篇，年刊录用67篇，专题报告20篇。

一、论文涉及的主要内容（归纳为几个方面）： 

年刊论文内容主要涉及地震理论、地震采集方法、地震资料处理方法、地震资料解释应用方法、井中地球物理勘探方法以及重磁电勘探方法等。在本届会议所宣读的论文主要涉及：①多分量地震勘探理论与技术。②表层速度反演与静校正技术。③井中地球物理勘探技术。④其它勘探方法技术。

二、取得的主要成果有以下几个方面：

1、多分量地震勘探理论与技术。对数字检波器与模拟检波器性能进行了对比分析，在苏里格气田区应用数字三分量多波地震勘探技术并取得初步效果；提出了利用纵波和转换波AVO联合反演地层速度比值的方法；发展了横向各向同性介质中振幅特征方程和各向异性AVA反演方法；探讨了弹性孔隙流体介质中地震波传播理论。2、表层速度反演与静校正技术。发展了三维表层速度模型层析反演的并行算法；研究了一种表层复杂区高精度折射静校正方法，初步总结了一套适合于塔里木盆地沙漠区静校正处理技术系列，应用取得了实用效果。3、井中地球物理勘探技术。研究得到了套管外两层介质波阻抗三参数解析公式；分析了地层速度和钢管厚度等因素对套管井偶极弯曲波频散曲线的影响；研究了岩石导电模型与饱和度评价；探讨了声波测井数据与地震数据的匹配问题；从激发、接收和探测深度等方面对远探测声波反射波测井方法进行了研究。4、其它勘探方法技术。研究了广角反射地震技术并在高速屏蔽层地区应用，取得了初步效果；研究了利用数字耦合滤波器消除沙漠层对地震信号的影响；研究采用地震属性分析技术对地震数据质量进行评价；初步研究了三维VSP成像方法和同伦反演方法。

第三专题：储层描述与开发地球物理

2003年第十九届年会储层描述与开发地球物理专题提交会议论文56篇，年刊录用55篇，专题报告17篇。专题内容涉及油藏描述与储层预测方法及应用、地震资料处理与解释方法、时移地震正演模拟、可行性及处理方法研究，地震正反演方法、计算机可视化及应用，复杂介质的地震波传播理论等。报告全部使用多媒体汇报，各汇报人准备充分，汇报内容丰富、信息量大，同时与会代表讨论热烈、深入。专题研究成果丰富，涉及学科前沿和研究热点问题，取得的主要成果如下：1、油藏描述与储层预测方法及应用利用地震道波形分析地震响特征，分析与河道、砂体等地质体的关系，定性地对储层厚度、物性及含油气性进行预测；利用地震相划分和地震属性提取，研究通过地震属性和地震相相结合描述特殊油藏的方法；研究地下储层随机建模中的Markov链模型，分析了在储层岩相随机模拟中的应用限制，进行了二维模型的模拟研究；利用多元数理统计和神经网络等方法，建立测井与岩相和沉积微相间的对应模式，实现对单井剖面岩相与沉积相的定量识别；研究了火山岩识别技术和多种软件进行火山岩含气预测方法，并在深部地层标定中应用。2、地震资料处理与解释方法研究针对实际地震资料处理中存在的问题，对地震噪音去除方法、叠加成像技术进行了应用分析与研究，取得了实际应用效果；研究不同时期二维、三维地震资料重新处理、拼接，结合地质和地球物理资料进行区域地质综合解释，通过实际应用重新认识盆地结构。3、时移地震正演模拟、可行性及处理方法研究利用测井数据和油藏流体数据合成地震记录，分析测井数据优点，建立油藏物理参数与地震响应的关系，进行时移地震可行性分析；通过模型计算研究叠前时移时差随炮检距变化的特点，为叠前时移时差属性应用提供了条件；针对时移地震资料处理问题，研究了时移地震互均衡技术，通过振幅、频率、相位、时移、空移等方面构造匹配滤波器的方法，实现了时移地震的互均化处理。4、地震正反演、计算机可视化及应用利用地震正演模拟技术，用地面、VSP观测方式，对特殊地质体进行地震模拟，指导地震勘探中的观测系统设计，对地震资料处理、地震属性生成、解释提供了技术支持与分析基础；应用地震反演方法对薄互层砂泥岩储层进行了砂岩储层预测应用；进行三维可视化及模拟方法研究，通过可视化技术对地质、地震、非地震、测井多种信息进行综合研究。5、流体饱和介质中地震波传播理论

研究了等效地球介质的波动理论，探讨了从基本物理方程出发建立等效地球介质的波动理论；基于Biot-喷射流理论统一模型——BISQ，研究了岩石喷射流对多极声波激发的井孔导波传播特点的影响;研究了Maxwell流体饱和孔隙介质中弹性波的传播特点，引入了孔径非均质分布的理论处理，使模型更接近实际。

第四专题：基础地质调查、固体矿产

勘查中的地球物理技术与方法

本专题年刊录用论文共19篇，专题报告13篇。1、专题报告内容涉及：①区域性综合地球物理资料解释和填图；②综合地球物理数据处理和解释方法；③物性方法找矿；④仪器研制。报告均制作了多媒体材料，内容比较精炼，重点突出，图文并茂，同时接受和回答了有关的提问。达到了相互交流、共同提高的目的。与会者普遍反映收获较大，开拓了思路，看到了差距，也找到了改进和努力的方向。2、报告内容多数是近年来获得的研究和生产成果，反映了这方面的技术进步，有些已经产生了较好的效果，或者引起了有关方面的重视。如1：25万区调前期利用已有的综合地球物理资料进行综合解释和填图，应纳入1：25万区调工作程序中，并已在实际工作中给予安排。研制的X荧光仪和便携式多道伽玛能谱仪通过实际使用试验，效果良好，值得推广。3、从报告介绍情况看，少部分内容比较简单，技术含量不足，缺乏创新。如有些应用成果介绍中，采用新的定量化解释方法不多，因而缺乏说服力。这也是今后必须重视和下大力气才能解决的难题。

第五专题：水资源、环境、工程勘查及工程质量监测中的地球物理技术

与方法研讨会总结

共收到论文26篇，年刊录用24篇（另两篇转入其它专题）。本专题和24专题合并作分组报告，共报告论文16篇，同时邀请了国际原子能机构同位素应用section的负责人Dr. Jeffrey Turner作了“同位素技术在水资源管理中的应用”的专题报告，受到了与会者的热烈欢迎。

本届年会本专题论文内容与往届略有不同，主要的是：涉及环境及可持续发展的论文较多；讨论和研究地球物理方法及某些方法应用的论文较多。

论文中如“黄河径流量、输沙量与入海口生态环境问题探讨”、“丹江口水库年来水量预测”、“同位素水文学与水资源、水环境”、“国际环境同位素水文学研究新进展与我国的研究对策”、“额尔多斯盆地岩溶地下水同位素特征研究”等论文，都是研究全局性或一个大区域的环境问题及可持续发展的论文。论文中，赵章元的“从部分渗漏检测结果看北京地下渗漏污染的严峻性”，用现代化垃圾填埋场及加油站漏油对地下水污染情况的检测结果和造成的危害，阐述了对其检测及治理的紧迫性。对与“非典”有关的重点医院因下水道可能漏水等问题将造成的严重污染，提出了建议与呼吁。方法研究与应用的论文中，杨锋的“地质雷达剖面法层面追踪及其应用”、于景兰的“公路检测中的探地雷达数据处理”及张昊等的“GPR资料特殊处理方法的研究方法的研究和系统建立”探讨了探地雷达的资料处理及软件，前两篇论文还介绍了商品化的处理软件，这些软件可以使目前探地雷达的资料处理跨前一步。瑞雷面波的3篇论文，进一步研究了瑞雷面波探测的资料处理及应用。对堤坝隐患的探查，某些隐患形成机制作了探索，对小体积的渗漏通道作了有效性分析和工作实例。吉林大学地球探测科学技术学院、桂林工学院、东华理工学院等作者的一些论文涉及电阻率法、高频电磁测深、场地地脉动观测等方法的研究及应用进展。

通过声波测量、陆地声纳、振动测量方法及应力、应变、压力、位移等量测相结合，对隧道控制爆破作监控，其资料反馈和指导了工程的施工及环境保护，研究和发展了新领域。在环境与工程等领域，较为普遍利用了相关学科的理论、方法，也普遍使用了综合物探方法，不仅促进了学科交叉，也提高了应用效果。

第六专题“地球物理观测与实验技术的新进展及应用”总结

本专题共收到论文20篇，年刊录用19篇。专题报告8篇，参会代表来自吉林大学地球探测科学与技术学院、中国地质大学地球物理与信息学院、成都理工大学、石油大学、北京大学、中国地震局、东方地球物理勘探公司、江汉石油学院等十几个单位30多位同行专家。

一、论文涉及的主要内容

投稿主要集中在以下几个方面：

1.关于多道面波分析技术中的观测系统；2.关于超声波岩样测量系统、模型超声波实验以及地震物理模型、全波列记录换能器等问题；3.测井技术等有关问题；4.核地球物理技术；5.多道(能谱仪的研制；6.断裂视电阻率变化实验；7.珠峰高程测定的问题；8.高温超导磁强计的研制；9.作为地震前兆地声仪的观测预研究。

二、取得的主要成果

浅层地震勘探的一个趋势是进行超浅层反射地震研究，其剖面精度在数米以内的深度上可以和地质雷达相比拟，因此检波器密集排列是必不可少的。

孔洞模型超声实验中，孔洞是油气储集、运移的主要空间，研究温压条件下孔洞系统对地震波特征的响应，分析孔洞分布等问题，得到了一些新的认识。

在地震物理模型高速数据采集系统的研制，立足于国内条件，采用先进技术仪器，具有高精度、多功能、自动化程度高等特点，为开展三维固体模型实验提供了有效手段，具有国际同类仪器水平。该仪器对促进我国地球物理模型实验和地震勘探开发技术的发展，将发挥重要作用。

高温超导磁强计是国内研制的新仪器。其测量分辨率达到了9.7×10-14T/Hz，在应用方面优于国外同类仪器。新型前兆地声仪器的研制可用于研究煤矿塌陷、岩爆和矿震以及为地震预测服务，是很有前途的一种有效的新的观测手段。在珠峰高程测量上最新数据为8848.13米。

第七专题“地磁与高空物理”总结

   本届年会共收到论文19篇。会议报告论文7篇。

一、论文涉及的主要内容

1. 地磁场的漂移与周期性变化；

2. 太阳风－磁层－电离层耦合；

3. 欧洲空间局Cluster 星座数据分析和探测结果；

4. 地球空间暴物理机制和模型；

5. 空间等离子体磁重联动力学；

6. 对未来10年我国空间探测计划的建议。

二、取得的主要成果

1.在地磁场的漂移与变化方面获得了新发现

(1) 地磁场向西漂移是地磁场变化的一个重要现象。本届年会大会报告“地磁场的西向漂移和差动旋转”提出，采用“移动变形图案相关分析方法”，以磁位漂移代表地磁场漂移，可大大克服以往工作的局限性。研究表明，20世纪内全球非偶极子磁场的平均西向漂移速度为0.15°/a，强度累计增长了29%；主磁场的长期变化场的漂移速度比主磁场大得多，平均为0.43°/a。

(2) 揭示地磁场不同周期变化的规律与起因有重要的科学与应用价值。本次年会上的报告通过分析我国多个地磁台的多年资料，发现了低纬地磁场Z－分量存在明显的半年变化；该变化与电离层F2层临界频率f0F2半年变化的幅度与相位关系一致。这一发现进一步证实了我国学者提出的理论：赤道电急流半年变化通过“喷泉效应”，引起f0F2的半年变化。

2.进一步证实了电离层是地球磁层等离子体一些成分的主要起源

太阳风－磁层－电离层耦合是地球空间动力学过程的核心。本届年会关于“电离层起源的He+离子在地球空间的分布特性”的论文，通过卫星观测和分析进一步证实，电离层是地球磁层等离子体一些成分的主要起源。关于磁层渗透电场对于电离层赤道异常的影响、三维电离层层析、亚暴活动事件序列和磁层等离子体“泄漏”的论文，为今后深入研究提出了新思想和新问题。

3. Cluster 星座数据分析研究取得了重要进展

Cluster 星座开辟了探测太空磁场和等离子体三维小尺度结构的新时代。我国虽是Cluster 计划的成员国，但没有分析这些卫星数据的经验，迫切需要尽快发展相应的软件和方法，做出高水平的成果，并为今后我国地球空间“双星探测计划”取得源创性成果做准备。我国学者在应用Cluster 4颗卫星数据分析空间磁场位型与结构方面获得了一些具有前沿水平的进展。如本次年会论文中提出的“空间电流最大方差分析法”，在确定磁层顶磁重联通量管结构方面取得了相当大的成功。本次年会提交的论文，还应用Cluster数据对地球舷激波、磁尾、磁层顶磁重联通量管特性进行了深入研究，获得了初步结果；观测到许多新的现象，为今后进一步取得重要成果提供了新线索和新课题。

4. 在地球空间暴机制和磁重联动力学研究中取得了有创新意义的成果

(1) 磁重联作为太阳风－磁层耦合的主要途径，一直是空间等离子体物理研究的前沿课题。当前国际研究的焦点是无碰撞磁重联的机制与过程。在本届年会的报告，采用无碰撞磁流体动力学(MHD)和电子MHD方法，首次导出了离子惯性区与电子惯性区内的低频波的完整的色散关系。对该色散关系初步的解析分析已覆盖了前人的所有结果；进一步的数值研究预计将会获得创新性的成果。此外，磁层顶三维Hall－MHD磁重联的初步数值模拟也取得了好的成果。

(2) 磁暴是地球空间严重的灾害天气。磁暴环电流的形成机制是高空物理研究的重要课题。目前对于磁尾等离子体片中的强能带电粒子受对流电场加速并注入内磁层时，如何从“开放”轨道转入“闭合”轨道，从而形成环电流的机制还不清楚。本届年会的报告中指出，在向内磁层漂移过程中，多数正离子（电子）在黄昏（早晨）侧运动，由此可产生与晨昏对流电场反方向的屏蔽电场。屏蔽电场削弱对流电场的驱动作用，增强磁场梯度漂移和曲率漂移效应，可能使较高能量粒子原来开放的轨道变成闭合轨道。三维粒子轨道数值试验证实了上述物理分析；大磁暴观测实例亦与这一理论相符。

5. 提出了未来10年我国空间探测计划的建议

配合我国中长期科学发展规划的讨论与制定，本届年会我国高空物理学家提出了未来10年我国空间探测计划的建议：

（1）科学目标  探测研究空间灾害环境与天气在近地太阳风、舷激波、磁鞘区、磁层顶、内磁层空间暴活动区、电离层和热层的链锁变化过程。

（2）总体设想  积极参与 “国际人类与日共存”（ILWS）计划。2003－2006期间将“双星计划”作为参加ILWS的第一阶段任务，2006－2012期间实施“空间风暴探测”计划作为参加ILWS的第二阶段任务。

（3）中国“空间风暴探测”计划  由一颗火箭发射的倾角为65°的三颗卫星组成，它们分别位于电离层与热层、磁层、近地太阳风，形成地球空间暴链锁变化过程卫星观测系列。

第八专题：地震预测和地震学原理

本专题共收到论文28篇，年刊录用28篇，年会做报告15人。

一、论文涉及的主要内容

1．地震预测的理论与数学模型研究。

2． 地震震源过程的复杂过程和震源参数研究。

3．数字地震记录在地震预测、预报中的应用。

二、取得的主要成果

1．基于库仑破裂和GPS形变速率变化，系统模拟。计算了华北地区应力、应变场的变化及强震发生序列的关系。在库仑应力变化和地震活动的联合分析中进行了有益的探索。

2．在地震复杂震源过程的层析成像上已达到国际上最先进的水平。

3．在用于地震预测的方向及地震灾害的定量化方面取得了明显进展。如地震定位方面，波速比计算，小地震调制比，地震综合异常。

本专题一个显著的特点是一批年轻的硕士、博士投入地震预测研究，他们数理基础理论扎实，推理严密，熟练运用计算机，改变了地震预测研究“看图识字”的局面，是地震预测研究中的一支生力军。

第九专题：海洋地球物理

本专题提交会议论文47篇，年刊录用47篇，年会报告26人。

一、论文涉及的主要内容

南海地质构造、岩石圈结构及其形成演化；

东海地质构造、岩石圈结构及其形成演化；

天然气水合物研究；

海洋地球物理方法与技术。

二、取得的主要成果

1.南海地质构造、岩石圈结构及其形成演化方面：（1）对南海北部中生代沉积进行了探讨，指出西部为古特提斯沉积，东部为中特提斯沉积；（2）利用多种资料揭示了南海北部陆缘岩石圈强烈的横向和纵向不均匀的三维结构特征；（3）分析了南沙海域的断裂演化特征，研究了该区岩石圈有效弹性厚度，指出南沙地块的有效弹性厚度为10～12公里；（4）利用三分量磁测资料研究表明南海北缘磁静区处是形成洋陆转换的地方，以化学成因为主，对南海两个卫星磁异常的分析获得了初步的认识；（5）在海南岛西南海域进行了海陆联合探测，获得了海陆过渡区的地壳结构；（6）分析南海南部中新生代岩浆活动及地球物理场特征；（7）利用三维有限元方法对西沙海槽张裂的有限变形进行了分析。

2.东海地质构造、岩石圈结构及其形成演化方面：（1）利用多种资料分析了冲绳海槽地区地壳结构及其岩石层性质，指出冲绳海槽已进入弧后扩张阶段；（2）分析了冲绳海槽及邻区的断裂构造分布和活动特征；（3）选择东海及邻近地区两条剖面开展地学断面研究，进而分析了研究区的岩石圈三维结构；（4）进行了反转构造的物理模拟，应用于东海构造动力学分析，对东海西湖凹陷地质演化及其地球动力学机制进行了研究；（5）利用地震层析成像获得冲绳海槽及其邻近地区的地壳及上地幔纵波速度结构，对琉球海沟俯冲板片的弯曲与岩石圈有效弹性厚度进行了研究；（6）对东海陆架盆地小网度重力调查成果的处理技术进行了研究，对东海中北部重力基底面进行了反演和初步解释；（7）针对东海二维反射地震数据进行了多次波压制处理方法研究。

3.天然气水合物研究方面：（1）分析了科学大洋钻探在天然气水合物研究中的作用与地位；（2）利用岩石物性模型，估算了南海ODP1144站位海底下89~430m层段的天然气水合物饱和度，揭示了该层段含天然气水合物的可能性；（3）阐明天然气水合物－天然气体系的动态演化概念，分析了它与地质历史演变、海底滑坡及双似海底反射的关系，阐述了天然气水合物的产生、聚集和分解特征；（4）对地震资料进行了以水合物沉积层的厚度、孔隙度和饱和度预测为目的的岩性处理和解释；（5）应用热力学、动力学模型，探讨了海底温度、地温梯度对热成因天然气水合物稳定带的影响，及对海底天然气排放的控制；（6）用地热研究方法对太平洋国际海底天然气水合物稳定带进行了估算。

4.海洋地球物理方法与技术方面：在长排列大容量震源地震勘探技术方面获得重要进展，此外对地震采集优化观测系统计算机模拟、混合最优化位场反演方法、遥感应用技术、海底天然电磁场分析、分离磁场区域场和局部场的正反演结合方法、地球物理反演成果可视化技术、重磁资料处理与解释中的小波分析方法、基于GIS技术的重磁资料解释方法、多波束测深系统边缘波束的特殊处理技术、水下激光图像的多尺度形态滤波处理等进行了研究。

5.其他：深入分析了南黄海古生代以来的构造演化。

第十专题：中国巨灾综合预测与中国环境变异

本专题共收到论文31篇，年刊录用18篇，在年会专题会议上做报告21人。

10月24日分上午、下午两个单元时间，共有21篇报告在会议上进行了交流，并展开了热烈讨论。气氛活跃，各抒己见，争鸣切磋，畅所欲言。

经过学术交流和深入研讨，与会专家学者在许多方面取得了共识。一致认为，天灾预测专业委员会和所联系的会员，在2003年中国巨灾综合预测和中国环境变异研究方面，取得了如下成果：

1. 旱震关系研究、有序网络特征研究、多学科综合预测方法、8级强震迁移比较研究和灾害链效应研究等方法，对2003年国内发生的新疆巴楚—伽师地震、内蒙古赤峰地震、青海德令哈地震、云南大姚地震和2003年9月27日俄中蒙交界7.9级强震，事先分别做出了中期预测，与实际情况符合较好。

2. 大震组合周期与迁移研究、磁暴月相二倍法和强磁暴组合等方法，在对2001-2003年9月中国境内及周边8级巨震的发震时间点预测方面，取得了较好成果。

3. 可公度性、地气耦合、灾害链效应、日地水文关系及前期征兆研究、日食与地震效应超长期天气预报法研究等方法，对2003年中国淮河洪水、黄河洪水及渭河洪水，事先做出了预测，受到有关方面重视，并在防洪减灾方面取得了社会效益。

4. 用取象比类方法，在2003年5月初对北京“非典”疫情发展趋势，进行了预测研究，并取得了一定成效。

5. 对中国巨灾和中国环境变异之间的关系，开展了研究，进一步确认：环境恶化势必导致气候恶化。更加强调：在发展经济的同时，必须大力加强生态环境保护。

与会专家对本学科发展的展望和建议是：中国巨灾预测与中国环境变异，事关社会经济可持续发展、国计民生和社会稳定，是一篇大文章。

中国地球物理学会天灾预测专业委员会应对2004-2008年中国巨灾综合预测这一重大课题，深入做好后续研究工作。

与会专家也恳请中国地球物理学会和中国科协对此予以鼎力支持。更加重视并指导推进这一以天地生综合研究和多学科交叉为特色的公益性科研工作。

第十一专题：岩石圈结构与大陆动力学

本专题共收到会议论文23篇，年刊录用23篇，年会做报告9人。

一、论文涉及的主要内容

1． 大陆岩石圈结构的研究。包括，大华北地区和青藏高原。

2． 青藏高原航磁负异常观测的地质原因研究。

3． 大陆岩石圈流变性的研究。

4． 深部地震勘探方法的研究。

二、取得的主要成果

1. 大华北地区岩石圈及上地幔（~410公里）地震P波层析成像初步解果显示，该地区岩石圈内的慢速异常（对应新生代活动构造）在上地幔没有相关联的慢速异常。另外，太平洋板块在向下插到大华北地区下面时，似乎分别在410公里和670公里间断面附近堆积。

2. 利用面波资料反演得出中国西部地壳及上地幔三维横波速度结构，并揭示青藏高原中部地区上地幔顶部100—200公里深度存在明显东西向分布的慢速区，被解释为反映其软流圈东西方向流动（侧向流展）。

3. 近年来完成的青藏高原航磁调查揭示了高原中部存在南北向航磁负异常区，并且与该区的重力负异常区相关联。

4. 提出了用GPS观测资料推算得出的地表应变率的分布来估算大陆岩石圈的流变强度，方法新颖，其估算的大陆岩石圈结构要比目前国际上流行的几种方法有明显的改进。

5. 本专题讨论会参加人数高达62人，并且与会代表发言讨论热烈，学术讨论气氛非常浓厚，充分反映了代表们对本专题、尤其是中国大陆岩石圈及其动力学问题研究的兴趣，也显示了对举办本专题的强力支持。

第十二专题：地球内部结构及其动力学

本专题提交论文14篇，年刊录用13篇，年会报告11人。

一、论文涉及的主要内容

1.流体动力学、地震序列动力学、SARS传播动力学。

2.地球的地幔和岩石圈粘性结构。

3.Pn波速与各向异性成因，地幔底部与核幔边界S波速度异常，苏鲁\|大别山造山带、朝鲜半岛三维速度结构成像，汤加地区地幔间断面结构。

4.超高压变质地体折返和动力学数值模拟，板块俯冲的岩石地球化学和热模拟制约。

5.差应力条件下石英\|柯石英转化的实验研究。

6.三维固体地球结构网站的规划与设计。

二、取得的主要成果

1.利用流体动力学、地震序列动力学构建了SARS传播动力学模型，成功地预测了SARS演化规律。

2.通过三维粘弹性模拟，获得了大陆板块碰撞变形与岩石圈粘性的对应关系。

3.地幔粘性、密度、温度、对流结构的研究取得进展。

4.超高压变质岩折返动力学模拟得到：挤压环境下俯冲的大陆地体要折返地表必须要有相当快的剥蚀速度。此外对苏鲁\|大别造山带三维速度和构造特征的研究得到了许多新认识。

5.获得了汤加地区及西太平洋地区地幔间断面及S波速度异常。

6.在固体地球三维数据合成与可视化，网站的规划与设计方面取得了相当的进展。

第十三专题:流体地球科学

本专题提交论文报告17篇,年刊收录16篇,到会报告3篇。

一、论文涉及的主要内容

1. 地震、地质灾害、环境方面；

2. 矿产资源、能源方面；

3. 地热与地球化学方面。

二、取得的主要成果

1. 关于地震、地质灾害和环境方面取得如下一些进展：

（1）在地震成因、地面沉降、岩溶塌陷、滑波泥石流、堤坝溃塌、水库地震、工程失事等灾害中流体的动力作用，特别讨论了深部流体和地震活动的气体地球化学效应在强震孕育发生中的作用；

（2）以1999年9月21日台湾集集强震为例，分析研究了在大陆地区地下水水位变化，认为不同地区具有不同的地壳曲屈、不同程度的加卸载响应比和不同的应力状态，因而地下水位具有不同的变化形态。这不仅证明了一次巨大地震的孕育和发生在大区域内会有地下流体的动态变化，而且为用大陆地区的地下流体动态观测资料预测台湾地区强震提供了一种可能的途径。

（3）天然气水合物不仅是未来巨大的能源来源，而且着重讨论了天然气水合物流体化过程中的环境效应。天然气水合物在温压条件变化时发生流体化，将释放出大量CH4,随之可能会引起海洋生物生存条件的改变以至于发生死亡、灭绝事件，以及海底滑坡灾害，影响航运、海岸稳定或港口安全等；局部大量水合物分解释放CH4，有可能是部分海难、空难的直接原因。

由此认为，研究灾害的预测、防治不应仅仅是地震学家、气象学家等科技工作者的事，更应该是地质学、地球物理学、地球化学等地球科学家的共同事业。

2. 在矿产资源、能源研究方面取得一些新认识：

（1）认为用地球化学模式取得的饱和指数和反应条件所确定的元素迁移、沉淀条件可以为成矿地段的预测提供水文地球化学证据；

（2）从中地壳天然气、深盆气藏的发现等讨论了天然气开发战略和天然气成因，认为天然气不是来源于石油和煤层，而是沿断裂从深部运移上来的；

（3）应着手研究勘探开发天然气水合物的技术，以避免在开发勘探中导致水合物流体化而引起环境灾害的发生。

3. 关于地热与地球化学研究方面，认为不同类型的地壳结构具有不同的热特征。特别交流讨论了腾冲热海地区近期强烈地地热活动和气体地球化学特征，认为腾冲热海地区不是死火山，而是处于可能重新喷发的休眠火山。

第十四专题：信息技术与地球物理

本专题共收到论文24篇，年刊录用24篇，年会报告7人。

一、论文涉及的主要内容

1. 地球物理信息处理新理论和处理新方法；

2. 地球物理信息处理技术新进展；

3. 数据库技术在地球物理科学研究和应用的进展；

4. INTERNET技术在地球物理信息应用；

5. 地球物理信息系统和ASP技术应用。

二、取得的主要成果

地球物理信息处理理论和方法的主要进展表现在，新的处理方法和理论有了明显进展和创新，在广义希伯尔变换(HT) 、S变换、小波变换等基本理论和应用都取得了新成果，特别是消除噪声，信号识别，探测分层效果明显。

数据库技术和数据共享技术在地球物理科学研究和应用领域取得了很多发展，在石油物探数据库，地球科学数据共享数据库的开发和应用取得了明显效果。

INTERNET技术，特别是WEBGIS、GPS技术的广泛应用和开发为油田开发和生产、物探信息系统建设、地震应急指挥系统、车辆管理控制系统的建设发挥了重大作用。为地球物理学科发展提供了信息基础。

信息技术的其他方面在地球物理科研和生产应用也取得了明显的进展。如江汉油田的CRC编码和数据压缩，同济大学的数字模拟，南京理工大学的三维地震场可视化,华侨大学的测井数字水印等技术均有明显的成果和应用前景。

信息技术和地球物理专题的论文表明，信息技术的迅猛发展，特别是和地球物理的结合，使地球物理科学研究和创新的方式发生重大变革，使地球物理技术发生革命，从而促进地球物理学科的创新和发展。

第十五专题：空间大地测量与天文地球动力学

本专题共收到论文16篇，年刊录用13篇，在年会上11人作了报告。

一、论文涉及的主要内容

1. 全球与区域性板块运动监测；

2. 大陆内部块体划分；

3. 星载GPS气象学；

4. 地球定向参数的精确测定；

5. 地球垂直位移变化及其激发因素；

6. 一些自然现象（厄尔尼诺、地热等）的发生机制等。

二、取得的主要成果

1. 在板块研究中，提出了板块内部存在弹性形变（或者粘塑性流变），为描述板块的整体旋转和内部变形，建立了板块的弹性运动方程和全球板块的弹性运动模型。

2. 对中国大陆内部块体划分问题，提出了不连续的流变体的新观点，用这种新观点建立的块体运动流变模型能更精确地描述块体的现今运动。

3. 通过对重力变化的方向信息——铅垂线变化的分析，揭示出地震前大地水准面隆起的现象，这种现象在5级以上地震前具有普遍性。这项研究为地震预测提出了一种新方法。

4. 在地球垂直位移变化的周期分析方面也取得了一些新进展。

第十六专题：计算地球物理

本专题提交年会论文34篇，年刊录用34篇，年会做报告13篇。

主要成果内容包括：

1.成果反映了当前地震学和地球物理学的前沿学科研究物理学理念思维创新特征。

1)研究对象介质完全3-D不均匀性,弹性,非线形弹塑性的,普遍,真实性特征。

2)介质结构模式化。

3)数值模拟与计算的严密的数学物理研究方法特征。

4)定量的数值结果。

2.地球物理成果:

1)创新实现了拟牛顿法的面波频散反演地下层状结构。

2)推出了新的水平分层介质中零误差的两点快速射线追踪新方法。

3)提出了复杂地形表面情形下的高阶差分法的自由表面条件解法。

4)用错格实数傅立叶变换拟谱法数值模拟研究创新了反射图象的时深转换计算。

5)推出了地震波场复杂地形矫正理论及快速计算方法。

6)创新了在粘声介质条件下地震波传播过程中的衰减与补偿方法。

7)数值实验研究论证了在不同结构条件下反射反演精度和分辨率。

报告会讨论气氛热烈,年轻后生唇枪舌箭,两鬓挂霜的教授博论群芳。答辩人以舌战群英的高姿,将报告会的学术交流和讨论推向一浪高一浪的科学殿堂。

计算地球物理是与物理学,算学,定量地球物理学和计算机学科联系密切的学科,计算涉及地球物理的各个领域。代表本世纪地球物理前沿方向之一。因此,报告会建议成立计算地球物理专业委员会，以推进地球物理学的发展。

第十七专题：地球介质各向异性

本专题提交会议论文23篇，年刊录用23篇，年会做报告24人。

一、论文涉及的主要内容

1. 理论部分：任意空间取向TI介质速度和偏振解析解，各向异性时距反演裂隙层反射、3D3C正演及观测解释、弹性和电性各向异性相关套管井应力诱导各向异性。

2. 实验：晶体定向排列力学成因，储层孔洞物理模拟。

3.观测解释：三分量反射去噪，宽角反射各向异性成像。

二、取得的主要成果

1. 提出套管井孔应力集中诱导井附查各向异性聚变场分布及预测水平主应力的可能途径。

2. 提出任意空间取向TI介质三类体波速度—偏振解析解。

3. 物理模拟晶体和孔洞得到新的研究成果。

4. 发展3D3C理论方法提出预测某层系列裂隙发育带新途径。

5. 陆地三分量反射压噪处理取得新进展。

6. 由宽角地震资料解释地壳各向异性。

第十八专题：中国大陆块体结构及运动变形

本专题共收到会议论文28篇，年会做报告人数18人。与去年和前年的年会相比，参加交流论文的水平高、数量大、涉及的地域和学科更广、内容新且有了较大的拓展。研究地域有东北、华北、青藏高原、川滇、海南以及周边国家；研究手段丰富，有深地震测深、宽频带流动地震台阵、地震深反射、重力、古地磁等方面的各种传统和新近发展的正反演算法和解释方法以及数值模拟方法；既有块体结构、物性方面研究，也有块体状态、运动变形方面工作。本专题会议发言精彩、讨论热烈，不完全统计参与会议的人数达200人次以上。

一、论文涉及的主要内容

本专题会议交流论文涉及以下几个主要内容：1、利用人工地震测深方法研究我国大陆不同块体内部及边界的结构、物性；2、利用天然地震宽频带流动地震台阵和数字化台网观测数据，用接收函数和地震走时层析成像技术研究地壳上地幔结构、构造成像和各向异性、物性；3、利用重力、古地磁数据推测岩石圈内部重要区域的深部状态和重要块体的运动与变形；4、利用形变数据做约束模拟块体之间的相互作用、运动变形特征；5、新计算方法、新反演方法和新解释方法的研究。

二、取得的主要成果

1. 青藏高原东北缘与鄂尔多斯地台地壳上地幔块体的内部结构物性分布及主要构造边界深浅关系以及可能的动力学含义。

2. 华北及其重要构造带地壳低速层及壳幔过渡带分布及其构造含义。

3. 其它地区（长白山和镜泊湖火山区、扬子板块、川滇地区、海南地区等）地壳上地幔结构和运动变形。

4. 接收函数研究壳内各向异性，反射率波形反演算法，小波包分析深地震测深数据发现莫霍反射震相高频信息。

第二十专题：地球电磁学及其在深部结构、资源、工程勘探和减灾方面的应用

本专题提交会议的论文21篇，年刊录用21篇，年会做报告17人。

一、论文涉及的主要内容：

1. 地球电磁场研究的前沿与综合评述  

特邀报告“澳大利亚地磁台网观测研究的最新进展”介绍了澳大利亚地磁台网测量技术、处理软件、重要参数确定与模拟分析、地电模型的建立等方面的最新研究成果。报告“地球物理武器：解读HAARP”。“多尺度电磁勘探技术分析”

2. 深部电磁测深研究与成果  

“青藏高原东北缘地壳电性与“低阻层”的成因分析”（赵国泽等）和“中国东北辽宁和吉林的上地幔电性结构研究”（汤吉等），两篇报告对壳内低阻层的异常特征与成因、板块俯冲、地幔过渡带等电性模型作了分析，并介绍了NETWORK-MT测量新技术及其结果分析。

3. 地球电磁学模拟  

地球电磁学模拟是本次报告的热门论题，包括物理模拟和数字模拟有8篇论文：“交错网格三维有限差分MT正演计算”（王家林等）、“评价断层错动时电荷空间分布的理论模拟”（黄清华）、“三维各向异性介质电磁测井的响应分析”（沈金松）以及“坑道内金属管道对电阻率测深影响的数值模拟”（黄俊军）等是有一定代表性并结合了实际或试验的新成果。“野外人工塌陷断裂视电阻率变化试验”、“稳定电流场电位反射系数”和“三维大地电磁场的图像性质研究”等成果也提供了很好的研究思路。

4. 油气电磁法  

本期有两个相关报告作了交流，其中“电磁法油气探测技术综述”（孙卫斌）依据油气田基本响应模型分析，用大量实例给出了重、磁、电方法油气勘探的实例分析。同时，对重、磁、电、震综合解释进行了实例分析论证。“塔里木盆地MT勘探技术的应用”（李同彬）分析了在塔里木塔东南的山前凹陷、逆掩推覆以及复杂构造MT反演实例，提出了深浅结合的解释思路，分析了复杂构造区重、磁、电、震综合建模的重要性。

5. 资料解释新技术  

由陈明生教授所作出“瞬变电磁场资料的联合时－频分析解释”提出了一种将时－频分析方法用于资料解释，采取时间－频率域同步反演方式，既增加了信息量，又提高了解释的可信度。

二、取得的主要成果：

1. 提出了电磁勘探的新思路、新方向，如地球物理武器、多尺度电磁勘探以及电磁法时－频域反演解释等。

2. 深部地球电磁有新进展：地壳、壳幔和上地幔采用了新技术，研究有新内容、新成果。

3. 地球电磁学数学模拟、物理试验等热点问题是推动方法进步的主要手段，也是本次年会专题的重要特征。

第二十一专题：城市地球物理

本专题提交会议的论文8篇，年刊录用8篇，年会做报告4人。

一、论文涉及的主要内容：

1. 提高城市浅层物探抗干扰能力和分辨率：陆地声纳和微电测深的实际效果展示了浅层物探方法抗干扰能力。

2. 城市活断层物探方法：开展了多种物探方法的试验研究，详细地讨论了方法的有效性和实用性，并对活断层探测中物探方法的组合优化提出了一套流程。

3. 城市埋藏物探测：用高精度磁测寻找地下埋藏炸弹等物品的试验检测和实地调查，证明了方法的有效性。

4. 城市灾害救助：全面介绍了基于光学、声波/振动、热红外原理和技术等灾害生命搜索与定位技术。代表国内一个新时期城市生命救助发展方向。

二、取得的主要成果：

1. 通过报告和讨论增强了城市物探信号采集抗干扰信心，提供了抗干扰方法思路。

2. 认识到活断层物探工作可以根据不同研究对象和目的要求，提供有效、价廉及实用的物探组合。

3. 对掩埋体的探测精度的提高，以及新方法的不断出现，有利于浅层探测方法的整体发展。

4. 灾害生命救助系统的研究填补国内空白。

第二十二专题：岩石断裂力学与地球物理实验

本专题提交会议的论文8篇，年刊录用8篇。

一、论文涉及的主要内容：

1.断层破裂与地震过程的实验研究。

2.岩石变形破裂及相关物理现象的监测实验研究。

3.矿山地震监测。

4.层状介质超声波速传播规律。

5.地壳强度剖面及其对地震发生的意义。

二、取得的主要成果

1.岩石破裂和断层摩擦实验给出了与强震发生相关的岩石破裂与断层滑动规律，深化了地震孕育、发生过程和地球介质影响规律的认识，并指出了在地震监测、预测方面的潜在应用。多组断裂组合条件下的破裂规律有助于深化强震发生过程的认识。

2.结合华北地区典型构造分析了地壳强度随深度的变化，给出了花岗岩脆—塑性转化深度，并与强度深度进行了对比，考虑余震期断层周围介质的加载特征及应变速率对断层摩擦强度的影响，给出了余震深度的分析结果，对深化强震发生过程具有重要意义。

3.实验研究了韵律层结构对弹性波波速和波形的影响，得出韵律层结构对波速有明显的影响，垂直透射波的波形与韵律层的结构也有密切关系，对于确定长波成立条件、岩石圈结构和物质组成具有重要意义。

4.介绍了抚顺矿山地震监测和预警系统建设情况和应用情况，并利用小波变换对矿震波形进行分析，对于我国开展矿山地震研究与预警工作具有重要指导作用。

5.实验测试了岩石变形过程中温度和微波散射规律，得出了岩石和混凝土类材料微波散射强度随应力显著变化，岩石在临近破坏时才出现快速升温并与内摩擦有关。

第二十三专题：重力与地球动力学

本专题提交会议的论文17篇，年刊录用17篇，年会报告20人。

一、论文涉及的主要内容：

1. 卫星星力探测技术与理论。

2. 重力与大地水准面的确定和计算方法。

3. 重力时空变化监测与解释。

4. 重力与地球内部动力学。

5. 重力潮汐观测与研究。

二、取得的主要成果：

1. 利用目前卫星重力CHAMP数据求解地球重力场得到了初步结果。

2. 发展了计算重力异常与大地水准面的一些新方法。

3. 在大地水准面异常与壳幔世界地震波速异常，重力变化与地震地壳隆升解释方面取得了一定进展。

第二十四专题：同位素水文技术的应用及理论研究

本专题提交会议的论文23篇，年刊录用23篇。

一、论文涉及的主要内容：

1. 同位素水文技术在水文循环和水资源评价管理中的应用。

2. 人工示踪技术在大坝、地基渗漏探测中的应用。

通过一些典型实例的研究：例如在鄂尔多斯盆地、关中盆地、黑河流域都开展了大量的同位素研究工作。同时还应用了一些新的地下水测年技术。如CFCs地下水测年方法。国际原子能机构专家与地下水转换点。Jeffrecs Turner在讨论会上介绍了同位素技术在河水和湖水与地下水活化关系中的应用，说明同位素水文技术在水资源管理中应用广泛。

二、取得的主要成果：

1.  通过同位素水文技术方法研究对巴丹吉林沙漠中地下水、湖水成因提出了新的认识。会议上进行了讨论，对海区研究提供了新思路。

2. CFC方法是一种新的地下水测年方法。对于以后在水资源评价和管理、地表水和地下水转化关系研究提供了新的手段，专题介绍加深了这一方法的认识。

3. 在关中盆地地热水研究中，同位素技术对地热水成因提供了新的依据。地热水气偏移现象发现对地热水成因资源评价和管理提供了新的参数。

4. 鄂尔多斯盆地大量同位素工作的开展，对该区水资源评价提供了重要指导方向，取得了许多重要成果。

5. 正在开展的黑河地表水和地下水转换关系研究中应用了大量同位素技术，初步圈定出了一些地下水补给河水地段。

6. 同位素人工示踪技术在大坝、地基中应泛用、解决了许多实际工程问题，专题介绍说明了这方面的进展。  

